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ЗАДАЧИ НА ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДАВЛЕНИЯ СЫПУЧЕГО ТЕЛА НА 
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Рассмотренные выше теория Кулона, теоремы Ребхана, построение 

Понселе и полученные с их помощью формулы позволяют определить 

давление на подпорные стенки заданного очертания. 

В практике проектирования графический способ применяется довольно 

редко (в основном ограничиваются вычислениями по соответствующим 

формулам), однако этот способ хорош тем, что он не только позволяет 

определить величину давления грунта на подпорную стенку с достаточной 

точностью и уяснить порядок такого вычисления, но и решить ряд важных 

сопутствующих задач. Среди таких задач основными являются определение 

положения поверхности скольжения, как следствие – определение габаритов 

призмы обрушения, и ограничение опасной зоны на поверхности 

удерживаемой засыпки. 

Для сравнения в дальнейшем наряду с графическим методом, будем 

приводить решения по соответствующим формулам. 

 

Задача. Графически определить силу давления грунта на подпорную 

стену высотой 8 м при следующих исходных данных: угол наклона стены к 

вертикали δ = 150, поверхность засыпки – горизонтальна (β = 0), удельный 

вес грунта γ = 20 кН/м3, угол внутреннего трения грунта φ = 250, угол трения 

грунта о стену φ0 = 100. Определить также положение плоскости скольжения. 

Построение для указанной задачи (порядок построения описан в 

лекции 2) приведено на рис. 1. Полученная величина давления грунта E и 

положение плоскости скольжения приведено на рис. 3.1. Для сравнения 

приведено решение задачи по рассмотренным в предыдущих лекциях 

формулам: 

 

( )
( ) ( )

( )

;
2
1

cossin
cossin

sinsin1

cos
2
1 2

2

2

0

2
2 λγ

δψ
δβψ
βϕϕϕ

δϕγ hhE =

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−
−+

+

−
=

 



 

4 
 

 

;6510159090 0
0 =−−=−−= ϕδψ  

 

( )
( ) ( )

( )

;4924.0

15cos65sin
150cos65sin

025sin1025sin1

1525cos

2

2

2

=

⎥
⎦

⎤
⎢
⎣

⎡
−

−+
+

−
=λ  

 

;/13.3154924.0820
2
1

2
1 22 мкНhE ⋅=⋅⋅⋅== λγ  

 



ё 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 1. Построение для решения задачи на стр. 3 

S = 15.76 м2 

E = 20·15.76 = 315.12 кН/м 

Положение плоскости скольжения
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